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1.- ENUNCIADO

Se pide la realizacion de un programa en Matlabpgrmita modificar el disefio de la
botella de vidrio elaborada por el grupo 6. Atend® al volumen ( definido por el
usuario), material empleado (el minimo volumen d¥iw posible, para el minimo
costo) y la estética de la botella. El trabajoedebnsiderar los siguientes aspectos y
requisitos:

a) Investigar las diferentes posibilidades de defesr dimensiones de una botella

atendiendo al volumen del contenido y el matetiéizado.
b) Investigar las limitaciones estéticas y de fundiolaa de las botellas.

c) Definir una solucion propia al problema vy justifiea

2.- INTRODUCCION TEORICA: EL VIDRIO

DEFINICION:

El vidrio es un material duro, fragil y transparente quenarthkmente se obtiene por
fusion a unos 1.500 °C de arena de silice @§i €@rbonato sodico (N&O;) y caliza
(CaCQ). Su manipulacién soélo es posible mientras se emtca fundido, caliente y
maleable. Por sus caracteristicas inertes es untbsdenejores materiales para el
envasado de alimentos, y desde el punto de videapleservacion del ambiente resulta

favorable porque es un material apto para serlaeldc

HISTORIA:

Su primer uso, que se remonta a tiempos muy argjgera para objetos de bisuteria.
Anadiéndole diversos minerales durante el fundielmistenian cuentas de diferentes
colores. En la Antigua Roma se invento el sopléémica que permitid la elaboracion

de recipientes e, incluso, de laminas para venté®iasembargo, la técnica era tan

primitiva que las laminas de buena calidad soloigoder de pequefio tamafio. En la
Edad Media fue ampliamente usado para las vidriaedas catedrales goticas.



La industria del vidrio experimentdé un cambio espedlar a partir del primer cuarto
del siglo XIX, gracias al abaratamiento de la pomidn de la sosa comercial. Este
abaratamiento se debi6 originalmente al métodadmi@r el quimico francés Nicolas
Leblanc a finales del siglo XVIIl. Desde entoncespezaron a fabricarse vidrios de
gran calidad para instrumentos Opticos. Tambiéro aapularizarse su uso, de modo
gue proliferaron objetos de uso corriente como llastevasos, espejos, arafias y otros

utensilios, con la consiguiente mejoria en la ealide vida.

CARACTERISTICAS DEL VIDRIO:

Los vidrios tienen un aspecto macroscopico queosesponde con el de un solido
tipico; de hecho el vidrio es uno de los materialés duros conocidos. Sin embargo,
desde el punto de vista molecular el vidrio esignidlo sobreenfriado. Lo que ocurre es
que se trata de un material muy viscoso y, pootdatvelocidad con la que fluye es

muy lenta; tan lenta que tarda cientos de aflosgrar fluir a temperatura ambiente.

Cuando se prepara el vidrio se trabaja a altasdeanpas de forma que se comporta
como un liquido. Pero cuando se enfria (entorncn@s 1LO0 °C) aumenta tanto la
viscosidad que las moléculas practicamente pieedemovimiento de traslacion, se
mueven tan lentamente que nunca encuentran lataién adecuada para formar un
sélido cristalino y mantienen una estructura amayf@ corresponde a un liquido

sobreenfriado

Una de las caracteristicas de mayor importanciasgueonsidera en el disefio de una
formula de vidrio, es su potencial de resistentiataque quimico, comportamiento
conocido como durabilidad del vidrio. Esta resisi@rse mide por la cantidad de alcali
liberada (Sodio) desde el vidrio, bajo la influencel agua destilada en un envase
nuevo, bajo condiciones especificas de presionlgr.chos envases de vidrio se
clasifican en cuatro tipos de acuerdo con el viértpleado para su fabricacibn como

se indica a continuacion:

* Tipo |.- Borosilicato: Vidrio que contiene Boro, lo cual lo convierteedrio neutro.
Se utiliza normalmente para envases farmacéutital®s como productos de

laboratorio, frascos para inyectables, ampolletas, etc.



* Tipo Il.- Calizo tratado: Vidrio con tratamiento de Ferdn 6 Dioxido de Amyfr
normalmente utilizado para envases conteniendcosuéebibles o inyectables. Los
envases Tipo Il deben su estabilidad quimica a wperficie libre de Alcali.
* Tipo lll.- Calizo: EIl vidrio mas ampliamente utilizado para envasesvidrio. El
vidrio calizo es utilizado extensamente en envésedliversos tales como alimentos,
vinos, licores, cerveza, agua, productos farmao@siticosméticos y perfumeria,

refrescos, etc.

* Tipo IV.- No parenteral: Se utiliza exclusivamente para los productos itaj@es.

PROPIEDADES:

Debido a las caracteristicas cristalinas del viéste es muy higiénico y no afecta las
caracteristicas de otros compuestos con que seiomda como es el caso de los
alimentos almacenados en botellas de vidrio. P@anterior su degradacion quimica y
fisica exige periodos grandes de tiempo. Sin enchaig posee sustancias que degraden

el medio exceptuando una posible constituciondipienzocortante.
USQOS:

El vidrio es ampliamente utilizado en multiples extps de la vida humana, los usos
mMAas comunes son como contenedor de alimentos, dselbidotro tipo de sustancia
(como las utilizadas en laboratorios quimicos)jaronstruccion como es el caso de
ventanas y elementos arquitectdnicos diversos tamtamentales como funcionales;
para fabricacion de aisladores en la industriatdéc y para fines puramente

ornamentales entre otros usos.

BENEFICIOS DEL VIDRIO:

El vidrio cuenta con caracteristicas excelentesoceon:

* Permite ver el producto que contiene.

* Es un material totalmente inocuo que no reaccamrael producto.

* Es higiénico ya que no es poroso evitando la &aridn de colonias de bacterias.
* Es un aislante perfecto generando una mayoresdal anaquel.

* Es 100% reciclable.



* Puede ser utilizado para guardar algun otro petadu
* Pueden crearse una variedad infinita de formisnanos.

RECICLAJE DEL VIDRIO:

El vidrio es un material totalmente reciclable yhay limite en la cantidad de veces que
puede ser reprocesado. Al reciclarlo no se piepdepiedades y se ahorra una cantidad

de energia de alrededor del 30% con respecto b videvo.

Para su adecuado reciclaje el vidrio es separatisificado segun su tipo el cual por lo
comun esta asociado a su color, una clasificacédreral es la que divide a los vidrios
en tres grupos: verde, ambar o café y transparEhtaoceso de reciclado luego de la
clasificacion del vidrio requiere que todo matea@no sea separado como son tapas
metalicas y etiquetas, luego el vidrio es triturgdimndido junto con arena, hidroxido
de sodio y caliza para fabricas nuevos productestgudran idénticas propiedades con
respecto al vidrio fabricado directamente de lasitgos naturales. En algunas ciudades
del mundo se han implementado programas de rexidajvidrio, en ellas pueden

encontrarse contenedores especiales para vidtigares publicos.

En ciertos casos el vidrio es reutilizado, antes eiclado, es decir, no se funde, sino
que se vuelve a utilizar unicamente lavandolo ezasb de los recipientes o cortandolo

en el caso de una vidrieria por dar dos ejemplos.

3.- apartados A) Y B) LIMITACIONES ESTETICAS Y DIMESIONALES DE LOS
ENVASES DE VIDRIO.

Para el disefio de un envase de vidrio, se debesidewar factores tales como:
a) Forma, estética, estabilidad y funcionalidad enlisgss.
b) Eltipo de corona o rosca que se usara, de acaérdm que se le dara.

c) Larelacion del envase con el contenido.



El vidrio tiene resistencia a la comprensién y @fittad en la linea de llenado por lo

que se le puede dar cualquier forma en el diseiendo cuidado en la calidad de los

moldes y en el proceso de fabricacion. Es preeserten cuenta el tamafio y la forma

de las etiquetas. La mejor superfipara las etiquetas es la cilindricende se puede

alisar la etigueta en el envase, ya que en unafmipessférica o codncava, ésta se
arrugaria. El disefiador debe investigar las coodés en que se usara el envase, con el

fin de darle el disefio 6ptimo y funcional.

En los envases de vidrio es posible obtener uaa ariedad de efectos, por ejemplo,
dar la impresion de que el envase esta lleno ajaetente con el producto. Las facetas
en el envase, usadas especialmente en perfumesngtiaos, hacen resaltar la imagen

de alta calidad, recordando las joyas o el cristal.

En el disefio de un envase debe tomarse muy enacleeergonomia. En este punto
cabe mencionar que parte ciertos casos el disefiandeasa adicional hara mas
manejable un envase. Otro factor importante a dersi son las dimensiones y

condiciones del lugar de almacenaje.

El mayor peso del vidrio en relacidén a los plastibace sentir al consumidor que esta
recibiendo algo a cambio de su dinero, aunque &stoenta el costo del flete. El

disefiador debe estar al corriente de la maquigaease usara para fabricar y llenar los
envases de vidrio. Puede que los cuellos de ladldmtengan que ser sujetados por la
maquina durante el proceso de fabricacién, porue se debe ser cuidadoso en el

disefio para evitar que se rompan.

Para realizar la resistencia de las botellas, cestambra adornarlas con estrias o
texturas, lo que evita roturas por impacto. Lastesicia de la botella puede ser
aumentada por el uso efectivo de la forma; por piemas formas esféricas son mas
resistentes, seguidas de las cilindricas y lasmgalares. Si se requiere de una botella
rectangular, por la razén que sea, se puede inatamnla resistencia afiadiéndole aristas
0 protuberancias en el centro de la botella. Ehdaa la resistencia de la botella se

incrementara casi un 50% con una buena aplica@da fibrma.



3.1 TOLERANCIAS Y ESPECIFICACIONES PARA ENVASES DE VIDRIO:

Las tolerancias se utilizan como una guia de fabidn de productos para mantener un
estandar de especificaciones para los respectigbacéntes. De esta forma un
fabricante y un comprador sabran en que rangoals&dran o recibiran los envases
solicitados, siendo lo principal, que el envase edleadecuado para su funcién. Todo
proceso de produccion presentara variacion en cuargus dimensiones, ya que a

tolerancias mas estrictas, se incrementara el cdstoproceso Es por eso que

dependiendo de los requerimientos del proceso d€dupcion, sera el rango de
variacion permitida.

A continuacion mostramos algunas de las toleasncjue emplea el fabricante
VIDRIERAS CANARIAS en la elaboraciéon de algunos des productos, cuyas

denominaciones comerciales desconocemos por mate/pslitica interna de la propia

empresa.
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4.- apartado C) SOLUCION Y JUSTIFICACION DEL PROBEMA:

Hemos basado la solucion de nuestro trabajo basit@nen lo investigado en la visita
realizada a VIDRIERAS CANARIAS confiando en surgexperiencia en este campo.
Las conclusiones que sacamos de esta visita nosllézado a orientar nuestro
programa a las exigencias del cliente, pues egja@ga mejor conoce las caracteristicas

del producto que va a envasarse.

El cliente es quien escoge las dimensiones y esggesie la botella basandose en las
caracteristicas de su producto y en la forma dedle de las botellas que nosotros
fabricamos. El fabricante del envase de vidrio sistria al cliente una clasificacion de
las tensiones maximas admisible en funcion de Bpesores y el tipo de vidrio
empleado. Lo normal es que si el producto es cathdn se emplearan espesores de
mas de 0.17 cm., mientras que si no es carbonatadmplean siempre espesores desde
0.10 cm.

Por otro lado, cuando el envasado se realiza ® mamemplearan espesores a partir de
0.1 cm mientras que si el envasado es por linedtal@elocidad se emplean espesores
desde 0.15cm. debido a los impactos localizados ajpagecen en la botella. Estas
medidas de espesores corresponden a la zona da&ipocla botella, donde menor

espesor se emplea.
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5.- PROGRAMA

Tal y como nos pide el enunciado, nuestro programde permitir modificar el disefio

de la botella que anteriormente realizé el grupsegun sea el volumen definido por el
usuario, el material empleado y la estética deotalla. Hemos de optar por utilizar el
minimo volumen de vidrio posible para permitirno® @l costo sea el menor posible.

Nuestro programa, a partir del volumen, altura geser establecido nos dara como
resultado el contorno 6ptimo que debe tener lallapfgero siempre teniendo en cuenta
unas condiciones estéticas. Nos dara el resultaldeotlimen del contenido, continente
y el precio final por unidad de botella. Sera nadesrealizar una “llamada” al
programa realizado por el grupo 6 para la obtendginvolumen tanto del contenido
como del continente y de la forma del perfil (mé&tatk integracion y Spline Cubica
Natural).

Por otro lado, el programa realizara una simetfa postrarnos la grafica del contorno
de la botella entera.

El programa realizado es el que se muestra a c@atiion:

syms(lon’, 'vol', X', 'A",'Ap', 'FLAG','OPC', 'volAct@ntinente’, 'volActContenido’, 'y',
'yp', 'v','len'ESPESOR','GRUE3Q'

FALSE = 0;

TRUE = 1;

fprintf(1, 'ESTE PROGRAMA PERMITE OBTENER EL CONTORNO DE LA
BOTELLA A PARTIR DE LO PARAMETROS:VOLUMEN,ALTURA YESPESOR
QUE ESTABLECE EL USUARIO:\i;
ESPESOR = FALSE;
FLAG = FALSE;
while FLAG == FALSE & ESPESOR == FALSE

fprintf(1, 'Introduzca la opcion que cumpla sus exigencias),

fprintf(1," 1.- volumen de 250 ml. Producto CarbonataddACQUIER TIPO DE
ENVASADO \n);

fprintf(1," 2.- volumen de 250 ml. Producto NO Carbonat&shwasado MANUAL
\n);

fprintf(1,"  3.- volumen de 250 ml. Producto NO Carbonatd&ioasado LINEA
ALTA VELOCIDAD \n");
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fprintf(1, *  4.- volumen de 330 ml. Producto Carbonat&ldALQUIER TIPO DE
ENVASADO \n);

fprintf(1," 5.- volumen de 330 ml. Producto NO Carbonat&shwasado MANUAL
\n);

fprintf(1,"  6.- volumen de 330 ml. Producto NO Carbonat&twasado LINEA
ALTA VELOCIDAD \n');

fprintf(1," 7.- volumen de 750 ml. Producto CarbonataddACQUIER TIPO DE
ENVASADO \n);

fprintf(1," 8.- volumen de 750 ml. Producto NO Carbonat&shwasado MANUAL
\n);

fprintf(1,"  9.- volumen de 750 ml. Producto NO Carbonatd&tiovasado LINEA
ALTA VELOCIDAD \n");

fprintf(1,"  10.- volumen de 1000 ml. Producto Carbona@ddLQUIER TIPO
DE ENVASADO \n);

fprintf(1, 11.- volumen de 1000 ml. Producto NO CarbatateEnvasado
MANUAL \n');

fprintf(1," 12.- volumen de 1000 ml. Producto NO Carbat@at&nvasado LINEA
ALTA VELOCIDAD \n');

OPC=inputfpcion: \n);

switchOPC
casd
vol=250;
whileFLAG == FALSE

fprintf(1,\nIntroduzca la altura que quiere para la boté#a250ml, en cm
(MAX =30, MIN = 15):);

lon = input();
iflon >= 15 & lon <= 30
FLAG = TRUE;
end
end
while ESPESOR == FALSE

fprintf(1 \nIintroduzca el espesor que desee para sueatagpien cm (MAX
=2, MIN =0.17):);

GRUESO = inpuf];

if GRUESO >=0.17 & GRUESO <=2
ESPESOR = TRUE;

end

13



end
break
case
vol=250;
whileFLAG == FALSE

fprintf(1,\nIntroduzca la altura que quiere para la botd#a250ml, en cm
(MAX = 30, MIN = 15): );

lon = input();
iflon >= 15& lon <= 30
FLAG = TRUE;
end
end
whileESPESOR == FALSE

fprintf(1 \nIintroduzca el espesor que desee para sueatgpien cm (MAX
=2, MIN =0.1):);

GRUESO = inpuf];
if GRUESO >=0.1 & GRUESO <=2
ESPESOR = TRUE;
end
end
break

cases
vol=250;
whileFLAG == FALSE

fprintf(1,\nIntroduzca la altura que quiere para la botd#a250ml,en cm
(MAX = 30, MIN = 15): );

lon = input();
iflon >= 15& lon <= 30
FLAG = TRUE;
end
end
whileESPESOR == FALSE

fprintf(1 \nIntroduzca el espesor que desee para sueatgpien cm (MAX
=2, MIN =0.15):);

GRUESO = inputj;
ifGRUESO >=0.15 & GRUESO <=2
ESPESOR = TRUE;
end
end
break;
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caset
vol=330:;
whileFLAG == FALSE

fprintf(1,\nIntroduzca la altura que quiere para la botd#a250ml, en cm
(MAX = 35, MIN = 17): );

lon = input();
iflon >= 17 & lon <= 35
FLAG = TRUE;
end
end
whileESPESOR == FALSE

fprintf(1,\nIntroduzca el espesor que desee para su rei@pemcm(MAX =
2, MIN =0.17):);

GRUESO = inpuf];
ifGRUESO >=0.17 & GRUESO <=2
ESPESOR = TRUE;
end
end
break

caseé
vol=330:;
whileFLAG == FALSE

fprintf(1,\nIntroduzca la altura que quiere para la botd#a330ml, en cm
(MAX = 35, MIN = 17): );

lon = input();
iflon >= 17& lon <= 35
FLAG = TRUE;
end
end
whileESPESOR == FALSE

fprintf(1,\nintroduzca el espesor que desee para su ret@pem cm (MAX
=2, MIN=0.1):);

GRUESO = inputj;
ifGRUESO >= 0.1 & GRUESO <=2
ESPESOR = TRUE;
end
end
break

casé
vol=330;
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whileFLAG == FALSE
fprintf(1,\nIntroduzca la altura que quiere para la boté#a330ml, en cm
(MAX =35, MIN = 17):);

lon = input();
if lon >=17& lon <= 35
FLAG = TRUE;
end
end
whileESPESOR == FALSE

fprintf(1,\nintroduzca el espesor que desee para su ret@pem cm (MAX
=2, MIN =0.15):);

GRUESO = inputj;
if GRUESO >=0.15 & GRUESO <=2
ESPESOR = TRUE;
end
end
break;

case
vol=750;
while FLAG == FALSE

fprintf(1,\nIntroduzca la altura que quiere para la botd#a750ml, en cm
(MAX =40, MIN = 22):);

lon = input();
iflon >= 22 & lon <= 40
FLAG = TRUE;
end
end
whileESPESOR == FALSE

fprintf(1,\nIntroduzca el espesor que desee para su rei@pemcm(MAX =
2, MIN =0.17):);

GRUESO = inpuf];
ifGRUESO >=0.17 & GRUESO <=2
ESPESOR = TRUE;
end
end
break

case3
vol=750;
whileFLAG == FALSE
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fprintf(1,\nIntroduzca la altura que quiere para la botd#a750ml, en cm
(MAX = 40, MIN = 22): );
lon = input(" ");
iflon >= 22& lon <= 40
FLAG = TRUE;
end
end
whileESPESOR == FALSE

fprintf(1,\nintroduzca el espesor que desee para su ret@pem cm (MAX
=2, MIN=0.1):);

GRUESO = inpufj;
IfGRUESO >= 0.1 & GRUESO <=2
ESPESOR = TRUE;
end
end
break
cas®
vol=750;
while FLAG == FALSE

fprintf(1,\nIntroduzca la altura que quiere para la botd#a750ml, en cm
(MAX = 40, MIN = 22): );

lon = input();
iflon >= 22& lon <= 40
FLAG = TRUE;
end
end
whileESPESOR == FALSE

fprintf(1 \nIintroduzca el espesor que desee para sueatagpien cm (MAX
=2, MIN = 0.15):);

GRUESO = inputj;
ifGRUESO >=0.15 & GRUESO <=2
ESPESOR = TRUE;
end
end
break

caselo
vol=1000;
whileFLAG == FALSE

fprintf(1,\nIntroduzca la altura que quiere para la boté#al000ml, en cm
(MAX =50, MIN = 27):);

lon = input();
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if lon >=27 & lon <= 50
FLAG = TRUE;
end
end
whileESPESOR == FALSE

fprintf(1,\nIntroduzca el espesor que desee para su rei@pemcm(MAX =
2, MIN =0.17):);

GRUESO = inputj;
ifGRUESO >=0.17 & GRUESO <=2
ESPESOR = TRUE;
end
end
break

casell
vol=1000;
whileFLAG == FALSE

fprintf(1 "\nintroduzca la altura que quiere para la batd# 1000ml, en cm
(MAX =50, MIN = 27): );

lon = input();
iflon >= 27& lon <= 50
FLAG = TRUE;
end
end
whileESPESOR == FALSE

fprintf(1,\nIntroduzca el espesor que desee para su retpiem cm (MAX
=2, MIN =0.1):);

GRUESO = inputj;
ifGRUESO >=0.1 & GRUESO <=2
ESPESOR = TRUE;
end
end
break

casd?2
vol=1000;
whileFLAG == FALSE

fprintf(1,\nIntroduzca la altura que quiere para la boté#al000ml, en cm
(MAX =50, MIN = 27):);

lon = input();

iflon >=27& lon <= 50
FLAG = TRUE;
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end

end
whileESPESOR == FALSE

fprintf(1 \nIntroduzca el espesor que desee para sueatepile 1000ml, en
cm (MAX = 2, MIN = 0.15):);

GRUESO = inpuf];
if GRUESO >=0.15 & GRUESO <=2
ESPESOR = TRUE;
end
end

break

otherwise
fprintf(1,\n\n Opcion incorrecta.\y’

end
end

NMED=50;
X=zeros(1, NMED+1);
A=zeros(1, NMED+1);

SMED= lon/NMED;

forI=0:NMED
X(1+1)=SMED*I;
end

LBOQ=4*lon/23;

RBOQ=0.75;

LINT=lon/3;
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NPBOQ= floor(NMED*(LBOQ/lon)); % EI flooredondea al entero menor mas
cercano.

NPIN = ceil( (LINT/lon)*(NMED - NPBOQ) );
mas cercano.

forl = 1:NPBOQ
A()=RBOQ;
end

aHO = 2;
AaH = 0.01
AaHf = 0.0001¢

ERRORINI = 1;
FLAGERROR = FALSE;

ERRORMAX = 0.1;

ITEMAX = 1000;
ITE =1,
FLAG = FALSE;

aH = aHO0 + AaH;

whileFLAG == FALSE & ITE < ITEMAX

forl =(NPBOQ+1):(NPBOQ+NPIN)

A(l)=aH* sqrt(X(I-NPBOQ)/LINT)+RBOQ;
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end

forl= (NPBOQ+NPIN+1):NMED
A(I)=A(NPBOQ+NPIN):
end

[volActContinente,volActContenido, vy, v] =volumen(X,A,(NMED -
1),GRUESO);

if (abs(volActContenido - vol)*2 <= ERRORINI )& (FLAARROR == FALSE)
FLAGERROR = TRUE;
AaH = AaHf;
else
ifabs(volActContenido - vol)*2 <= ERRORMAX
FLAG = TRUE;
else
ifvolActContenido > vol
aH =aH - AaH,
else
aH =aH + AaH,
end
end
end
ITE=ITE + 1;
end

close(GCF);
figure(1);
set(gcayiew',[90 90));
horizontal
hold on;
de la botella
axis([0 X(NMED) (-A(NMED)-8) (A(NMED)+8)]);
title(Forma final de la Botella de Vidriy; '

plot(v(:),y()),-r', X(:),A(),"ok);

Ap=zeros(1, NMED+1);
len = size(v);
yp=zeros(1, len(2));
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for I=1:NMED

Ap(l)=-A(l);
end
forl=1:len(2)

yp()=-y(l);
end

plot(v(:),yp(:):-r', X(:),Ap(:),'ok);

PRECIO = volActContinente* 0.001

fprintf(1,"\nVolumen final del contenido de la botella %f6lActContenido);

fprintf(1,"\nVolumen final de vidrio en la botella %fVolActContinente);

fprintf(1, \nEL PRECIO EN EUROS POR UNIDAD DE SU BOTELLA ESf%
PRECIO);

6.- GUIA DE USUARIO

El programa se encarga de preguntar al usuaripelde botella que desea generar,
ofreciéndoles cuatro opciones de acuerdo con lisnanes tipicos actuales. A su vez
el usuario debe elegir si el contenido va a ser worproducto carbonatado o no.
Posteriormente debe seleccionar si el envasadorsaraal o en linea de alta velocidad.

>> ESTE PROGRAMA PERMITE OBTENER EL CONTORNO DE LA
BOTELLA A PARTIR DE LO PARAMETROS:VOLUMEN,ALTURA Y
ESPESOR QUE ESTABLECE EL USUARIO:

Introduzca la opcion que cumpla sus exigencias. :

1.- volumen de 250 ml. Producto Carbonatado. CUAQUIER TIPO DE
ENVASADO

2.- volumen de 250 ml. Producto NO Carbonatado. Emsado MANUAL

3.- volumen de 250 ml. Producto NO Carbonatado. Bmsado LINEA ALTA
VELOCIDAD

4.- volumen de 330 ml. Producto Carbonatado. CUALQIER TIPO DE
ENVASADO
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5.- volumen de 330 ml. Producto NO Carbonatado.rivasado MANUAL

6.- volumen de 330 ml. Producto NO Carbonatado. Brasado LINEA ALTA
VELOCIDAD

7.- volumen de 750 ml. Producto Carbonatado. CUAQUIER TIPO DE
ENVASADO

8.- volumen de 750 ml. Producto NO Carbonatado. Emsado MANUAL

9.- volumen de 750 ml. Producto NO Carbonatado. Emsado LINEA ALTA
VELOCIDAD

10.- volumen de 1000 ml. Producto Carbonatado.CURQUIER TIPO DE
ENVASADO

11.- volumen de 1000 ml. Producto NO Carbonatad&nvasado MANUAL
12.- volumen de 1000 ml. Producto NO Carbonatadd=nvasado LINEA ALTA

VELOCIDAD
opcion:

Una vez el usuario realice la eleccion, se le prega que altura desea darle a la
botella, al mismo tiempo se le indicara, el limmaximo y minimo de altura que por ley
le corresponde a cada tipo de botella segun ematugue se haya elegido.

Introduzca la altura que quiere para la botella de330ml, en cm (MAX = 35, MIN =
17):

Posteriormente se le ofrecera al usuario la elacd& espesocomprendido entre los
dos margenes de seguridad permitidos. Estos m&gesredran regulados por la
eleccidn de si el producto es carbonatado o nd fjede envasado

Introduzca el espesor que desee para su recipiengg cm (MAX =2, MIN = 0.1):

Tras realizar la eleccidon del espesor el program@naaticamente nos dara la forma de
la botella requerida por el usuario en una grafica
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Forma final de la Botella de Vidrio
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Al mismo el programa nos entregara el volumen fawelcontenido de la botella y el
volumen final de vidrio en la botella

Volumen final del contenido de la botella 329.92785
Volumen final de vidrio en la botella 144.011014

Junto con volumen también se nos dara el precioxapado de la botella que el
usuario ha elegido. Para ello se ha estimado gpeeeio viene en funcién del volumen
requerido.

EL PRECIO EN EUROS POR UNIDAD DE SU BOTELLA ES 0441
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7.- EJEMPLOS DE USO DEL PROGRAMA

7.1.-EJEMPLO 1

En este primer ejemplo se ha escogido la opcién 1;

Es decir volumen de 250 ml en el que introduciremoa bebida carbonatada y el
envasado podra ser de cualquier tipo.

<} MATLAB B@E|

Fle Edt View Web Window Help

|

=il i [
ﬂ £ 0| ﬂ | ? ‘Current DIfEdeY:|C\Documerﬂs and SettingsiUzuariotis documentosimetodos numericosimetodos trabajo Matiah kel V‘D

|0 \Documents a1 v |D ﬁ | i Using Toolhox PE@&{E. T}p?-"_help tooi-hox_path_ca-cix;_-';_gé: mote i;fo.

A1l Files File Type To get started, select "MATLAE Help” frow the Help werm.
Dg’i.asw A3V File

D.gg7 ai ST File »» ESTE PROGRAMA PERMITE OBTENER EL CONTORNO DE LA BOTELLA 4 PARTIR DE LO PARAMETROS:VOLUMEN,ALTURR ¥ ESPESOR QUE ESTABLECE EL TSUARIO:

T Introduzea la opeion oque cumpla sus exigencias.
o B L.- volen de 250 ul. Producto Carbonatado. CUALQUIER TIPO DE ENVASADO
volumen.m N-file 2.- voluwen de 250 wl, Producto NO Carbonatade. Envasado MANUAL
3.- voluwen de 250 wl. Producto N0 Carbonatade. Envasado LINEA ALTA VELOCIDAD
4.- volumen de 330 wl, Producto Carbonatade. CUALQUIER TIPO DE ENVASADO
S.- volumen de 330 ml, Producto NO Carbonatade, Envasado MANUAL
6.~ volumen de 330 ml. Producto NO Carbonatade. Envasado LINEA ALTA VELOCIDAD
7.- volumen de 750 wl. Producto Carbonatado. CUALQUIER TIPO DE ENVASADO
#.- volumen de 750 ml. Producto NO Carhonatade. Envasado MANUAL
9.- volumen de 750 ml. Producto NO Carbonatads. Envasado LINEA ALTA VELOCIDAD
10.- volumen de 1000 nl. Producto Carbonatado,CUALQUIER TIPO DE ENVASADO
11.- wolumen de 1000 nl. Producto MO Carbonatado. Envasado MANUAL
12.- wolumen de 1000 ml. Producto NO Carbonatado., Envasado LINEA ALTA VELOCIDAD
opcion:
1

Introduzea la altura oque dquiere para la botella de 250ml, en cu (MAX = 30, MIN = 15): 20
Introduzca el espesor que desee para su recipiente, en cn (MAX = 2, NIN = 0.17): 0.3
PRECIO =

0.0748
Volumen final del contenido de la hotella 249,709097
Volumen final de widrio en la hotella 74.816827

EL PRECIO EN EURDS BOR UNIDAD DE 3U BOTELLA E§ 0.074617
4 b Bad

Gurrent Directony
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La grafica queda del siguiente modo

Grafica ejemplo 1

Forma final de |la Botella de Vidrio
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7.2.- EJEMPLO 2

En este segundo ejemplo se ha elegido la opci@m bmue se ha seleccionado una
botella de volumen 330 ml, el liquido que introdaoios sera no carbonatado y se
evasard manualmente.

+} MATLAB
File Edit View Web Window Help

B

Current Directory

iE:\Documents and Settingsil: v ‘D‘ £ | &

All Files File Type Lazt Modifi
7. 15V File 12-5ep-2006
[ w7 asv A5V File 12-3ep-2006
Bt M-file 12-5ep-2006
volumen.m I-file 12-3ep-2006

Workspace  Current Directory

To get started, select "MATLAE Help™ from the Help menu.

Introduzca la opcion gque cuupla sus exigencias.

L.- wolumen de 250 ml, Producto Carbonatado. CUALQUIER TIPD DE ENVASADD
2.~ wolumen de 250 nl. Producto NO Carbonatado. Envasado MANUAL
3.- wolumen de 250 nl. Producto NO Carbonatade. Envasado LINEA ALTA ¥ELOCIDAD
4.- woluwen de 330 wl. Producto Carbonatado. CUALQUIER TIPO DE ENVASADO
5.- wolumen de 330 nl. Producto NO Carbonatado. Envasado MANUAL
6.- wolumen de 330 ml., Producto NO Carbonatado. Envasado LINEA ALTA VELOCIDAD
7.- wolumen de 750 ml, Producto Carbonatado, CUALQUIER TIPD DE ENVASADD
8.~ wolumen de 750 nl. Producto NO Carbonatado. Envasado MANUAL
9.- wolumen de 750 nl. Producto NO Carbonatado. Envasado LINEA ALTA VELOCIDAD
10.- woluwen de 1000 nl. Producto Carbonatado.CUALQUIER TIPO DE ENVASADQ
11.- wolumen de 1000 ml. Producto NO Carbonatado. Envasado MANUAL
12.- wolumen de 1000 nl. Producto NO Carbonatado. Envasado LINEA ALTA VELOCIDAD
opcion:
5

Introduzca la altura que quiere para la botella de 330ml, en cm (M&X = 35, MIN = 17):
Introduzca el eapesor gque desee para su reciplente, en cm [MAX = 2, NIN = 0.1): 0.5
PRECIO =

0.1325
Volumen final del contenido de la botella 329.6E56E1
Volumen final de vidrio en la botella 132, 473908

EL PRECIO EN EUR0S POR UNIDAD DE 5U BOTELLA ES 0.132474
> |

17

zing Too Egtﬁ_hche. Type "i'n?lp toolbox_pati’n_cache" for more ;n_fo

»» ENTE PROGRAMA PERMITE OBTEMER EL CONTORNO DE LA BOTELLA A PARTIR DE LO PARAMETROS: VOLUMEN,ALTURA ¥ ESPESOR QUE ESTABLECE EL USU

— ; ; ; -
1’.! Inicio 4 MSN Messenger @ TRABAJO FINAL G..., @ guia del usuario - ... [ metodos numericos. ). c:\pocuments and... ) MATLAB

) [Figure No, 1

s &L |E 00
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La forma de la botella seria tal y como se muestren la siguiente grafica

Forma final de la Botella de Vidrio
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7.3.-EJEMPLO 3

MATLAB

File Edit View Web Window Help

ic:\Documencs and Sectings\Usuario\liz documer v ‘ D £ | ¢

All Files File Type Last Modified Descriy

Dg?.asv A5V File 12-sep-2006 11:59

qu?.aav A3V File 12-gep-2006. 12:21

gg7.m N-file l2-sep-2006 12:24 X

vulumen.m N-file 12-gep-2006 10:10 STEP 1
Workspace  Current Directory

e,

_U;ng T;lhux Path Cac‘h Type "help t,uul_hux_path_cac-kgﬁur more 11_1Eu.

To get started, select "MATLAE Help" from the Help menu.

=> ESTE PROGRAMA PERMITE OBTENER EL CONTORNO DE LA BOTELLA 4 PARTIR DE L0 PARAMETROS: WOLUIEN,ALTURA ¥ ESPESCR QUE
Introduzca la opcion gue cumpla sus exigencias.
1.- voluwen de 250 nl. Producto Carbonatade. CUALQUIER TIPO DE ENVAZADO
Z.- voluwen de 250 nl. Producto NO Carbonatado. Envasado MANUAL
3.- voluwen de 250 nl. Producto N0 Carbonatado. Envasado LINEA ALTA VELOCIDAD
d.- voluwen de 330 nl. Producto Carbonatade. CUALQUIER TIPO DE ENVASADO
5.- voluwen de 330 nl. Producto NO Carbonatado. Envasado MANUAL
6.- voluwen de 330 nl. Producto N0 Carbonatado. Envasado LINEA ALTA VELOCIDAD
7.- voluwen de 750 nl. Producto Carbonatade. CUALQUIER TIPO DE ENVAIADO
&.- voluwen de 750 nl. Producto NO Carbonatado. Envasado MANUAL
9.- voluwen de 750 nl. Producto N0 Carbonatado. Envasado LINEA ALTA VELOCIDAD
10. - voluwen de 1000 nl. Producto Carbonatado.CUALQUIER TIPO DE ENVASADO
11.- voluwen de 1000 nl. Producto N0 Carbonatado. Envasado MANUAL
12.- voluwen de 1000 nl. Producto N0 Carbonatado. Envasado LINEA ALTA VELOCIDAD
opcion:
T

Introduzca la altura gue gquiere para la botella de 750ml, en con (MAX = 40, MIN = 22): 22
Introduzca el espesor gque desee para su recipiente, en cw(MAX = 2, NIN = 0.17): 0.4
PRECID =

0.1753

Volumen final del contenido de la botella 751.783304
Volumen final de widrio en la botella 175.334892

EL PRECIO EN EUROS POR UNIDAD DE 5U BOTELLA ES 0.175335
b2

74 Inicio

& MSN Messenger

L= I U % B = |

—_
=
T

14

16

TE] TRABAJO FINAL G7 -..,

& metodos numericos ) C:\Domumentsand Se... <) MATLAB .} Figure Ne, 1 & L)
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7.4.- EJEMPLO 4

T
Fle Edit View Web Window Help

) cal | n | % | Current Directory ‘C\Documerﬁsand SettingsIsuatios documentosimetodos numericostmetados trabajoivatish Akel v‘[]

7Usmg Toolhox Pghitache. Type "help toolhax_path_cacherfor nore Efa.

iE:\DncumEnts and Sectings\UsuarioiMis documentos\netodos mmericosh V|D‘ [ M

ALl Files File Type Last Hodified Description To get started, select "MATLAE Help” from the Help menu.

Dq?.asv A5V File 12-zep-2006 11:59

Dgg?.aﬁv ASY File 12-s6p- 2006 12:21 > ESTE PROGRAMA PERMITE OETENER EL CONTORNO DE Li BOTELLA 4 PARTIR DE LO PARAMETROS:VOLUME
Introduzca la opcion que cumpla sus exigencias.

BooT Lo Eocst 006 to 1.- volumen de 250 ul. Producto Carbonatado. CUALQUIER TIPO DE ENVASADD

volU.men.m H-file 12-zep-2006 10:10 STEP 1 .- volumen de 250 ml. Producto MO Carbonatado. Envazado MANUAL

=

Producto NO Carbonatado. Envasado LINEA ALTA VELOCIDAD
Producto Carbonatado. CUALQUIER TIPO DE ENVASADO
Producto NO Carbonatado. Envasado MANUAL
Producta MO Carbonatado. Envasado IINEA ALTA VELOCIDAD
.- volumen de 750 ml. Producto Carbonatado. CUALOUIER TIPD DE ENVASADO
.- volumen de 750 ml. Froducto NO Carbonatado. Envasado MANUAL
.= volumen de 750 ml. Producto MO Carbonatado. Envasado LINEA ALTA VELOCIDAD
10.- volumen de 1000 ml. Producto Carbonatado.CUALQUIER TIPO DE ENVASADO
11.- wolumen de 1000 ml. Producto NO Carbonatado. Envasado MANUAL
12.- wolumen de 1000 ml. Producto NO Carbonatado. Envasado LINE4 ALTA VELOCIDAD
opcion:
12

.= volumen de 250 nl.

=1

2z

3

4.- wolumen de 330 wl.
5.- wolumen de 330 nl.
6
4
8
9

2B

.= volumen de 330 ml.

=8

-

Introduzca la altura que quiere para la botella de 1000ml, en co (M&X = 50, MIN = 27): 350
Introduzca el espesor dque desee para su recipiente de 1000wl, en cn (MaX = 2, MIN = 0,15):
PRECIO =

0.1524
Volumen final del contenido de la botella 1004,895088
Volumen final de vidrio en la botella 152426927

EL PRECIO EN EUROS POR UNIDED DE 5U BOTELLA ES 0.152427
x

Workspace  Current Directary

;r.‘ Inicio 4 MSN Messenger @ TRABAJOFINAL G7-... | '8 metodos numericos 31 C:\Documents and 3e... «} MATLAB .} Figure Mo, 1
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